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A. MEMORIA TECNICA

1. Objeto del estudio

El objeto del presente estudio es dotar a la empresa de arquitectura “Arnaiz
Arquitectos”, de un estudio de trafico y movilidad que caracterice la demanda
generada por la nueva darea urbanistica “Los Carriles” y evalle los nuevos
accesos. Para ello, el presente estudio ha de obtener y conocer el flujo de trafico
actual del entorno, estimar la generacién de movilidad del nuevo desarrollo
planteado, para posteriormente diagnosticar la capacidad viaria de las
alternativas de desvio y su nivel de servicio, asi como proponer mejoras que
aseguren la alternativa de mayor fluidez y seguridad para que el acceso al area
de estudio se produzca de manera optima.

Imagen 1. Vista general de la ciudad de Alcobendas.

Los trabajos realizados para esta memoria son los siguientes:

e Instalacion de una estacion de aforo de tecnologia radar en las
inmediaciones del nuevo area urbanistica, en concreto en el siguiente
punto:

o Carretera M-616, concretamente en las inmediaciones de la glorieta
interseccion entre Avenida de Valdelaparra, Calle del Marqués de la
Valdavia y Avenida de la Ilusion.

o Instalacion de camaras de vision artificial en las intersecciones:

o Glorieta de interseccion entre Calle del Marqués de la Valdavia,
Avenida de la Ilusion, M-616 y Avenida de Valdelaparra.
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o Glorieta de interseccion entre Avenida de Valdelaparra y Avenida de
Camilo José Cela.

o Glorieta de interseccién entre Avenida del Monte Valdelatas y Calle
de Penalara.

o Glorieta de interseccion entre Avenida de Valdelaparra, Avenida del
Dr. Severo Ocho y Calle de la Granja.

e Instalacion de dos estaciones de aforo de tubo neumatico en el
siguiente punto:

o Camino del Monte Valdelatas, concretamente en la salida sur de la
glorieta interseccién entre Camino del Monte Valdelatas y Calle de
Pefalara.

e Estudio de asignacion de traficos futuros siguiendo la metodologia de los
cuatro pasos de la modelizacién del transporte.

e Andlisis del Nivel de Servicio de las vias del entorno siguiendo la
metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras (Highway Capacity
Manual).

e Estudio de las intersecciones del entorno, al ser estas los puntos criticos
de un trafico de flujo interrumpido como el analizado, con metodologia del
Manual de Capacidad de Carreteras, basandose en técnicas de
microsimulacién.

e Estudio de la conexién del nuevo area urbanistica con la M-616 basando
las soluciones en lo expuesto en el Plan General de Alcobendas y calculo
de Niveles de Servicio, mediante técnicas de microsimulacion.

En resumen, el presente documento responde a los requerimientos establecidos
por el Ayuntamiento de Alcobendas en lo relativo al disefo y ordenacion de su
viario, en este caso y a falta de normativa propia, siguiendo los pasos
establecidos a través de la Instruccién de la Via Publica del Ayuntamiento de
Madrid en cuanto al contenido de los estudio de trafico y transporte.

e Descripcion del emplazamiento, entorno y ambito del plan.
Programa de usos del plan o proyecto.

e Condiciones de trafico y transporte existentes y previsibles en puntos de
acceso a la red viaria principal.

e Estimacién de la generacion de viajes en hora punta.
Reparto modal y trafico vehicular generado.

e Evaluacién, localizaciéon y, en su caso, disefio de los puntos de acceso y
elementos internos de la red principal.
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e Evaluacién del funcionamiento de los puntos de acceso y elementos
internos de la red principal.
e Propuesta de medidas complementarias.
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2. Situacion Actual

El municipio de Alcobendas se localiza en el primer cinturon metropolitano de
Madrid, apoyado en el eje radial de la A-1.

En concreto, en el sector S-1 de suelo urbanizable ‘Los Carriles’ se proyecta la
construccién de un nuevo area urbanistica. En dicho sector estd permitida y
aprobada la edificacidon Residencial y Terciario.

El entorno en el que se va a llevar a cabo la nueva actuacion se encuentra
concretamente comprendido entre la M-616, Avenida de Valdelaparra, Avenida
de Pefialara y el Monte de Valdelatas.

AR A 7

3

ion del area urbanistica.

> %

Imag 2. Situac
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2.1. Accesibilidad al area urbanistica

El acceso rodado a las grandes vias de comunicacién (vias de alta capacidad) que
distribuyen el trafico hacia otros municipios y regiones del entorno, se realiza
principalmente a través de la carretera M-616 a la que se llega a través de la
Avenida de Valdelaparra.

Alcobendas es un municipio muy caminable. El acceso peatonal hacia el resto de
la localidad se realiza a través del callejero de Alcobendas, que cuenta con suelo
urbano consolidado, dotada de aceras anchas, espacios de descanso (parques y
bancos), resguardo del sol (arboles y espacios de sombras) e intersecciones
reguladas (pasos de cebra y semaforos).

Las distancias a nivel interno dentro del mismo distrito son asequibles aunque la
conexion a pie entre diferentes distritos resulta mas complicada, tanto por la
existencia de barreras infraestructurales (A-1) como por la existencia de
distancias y orografia excesivas entre los distintos distritos.

oS SR " i
ma e h @ﬁ.. ALC?BinEiZ Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Alcobendas

Itinerarios peatonales en el distrito Norte

Imagen 3. Itinerarios peatonales en el distrito Norte de Alcobendas.’

El acceso en transporte publico se puede realizar segun los medios que se
analizan en los siguientes apartados.

! Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Alcobendas. Resumen del Diagndstico.

Diciembre 2010.
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2.2, Aforos de trafico

Para conocer el trafico actual que circula por el entorno de estudio, ante la falta
de datos publicos, se colocaron dos estaciones de aforo temporal (una de ellas
de tubos neumaticos y otra de tecnologia radar) durante una semana completa
(ver Plano 1. P2015004.01 Trabajos de campo Plano 3. P2015004.03, para
detalles de localizacion). Los datos basicos de aforo se muestran en la Tabla 1 y
Tabla 2, para datos completos de forma grafica se recomienda al lector ir al
Plano 14. P2015004.14 Intensidad Media Diaria. Viales del entorno., para
resultados numéricos ir al ANEJO II. AFOROS.

La campafia de aforos se realiz6 desde el martes dia 17 de febrero de 2015 a las
00:00 al lunes dia 23 de febrero de 2015 a las 23:59 h, registrando de esta
forma los equipos una semana completa.

En total se procedid a la instalaciéon de dos estaciones de aforo temporal, lo que
ha permitido modelizar de manera fidedigna el comportamiento vehicular en el
entorno del nuevo area urbanistica en el que queda enmarcado el estudio.

i«

Imagen 4. Localizacion de aforos temporales realizados en el entorno de estudio.

A continuacién se muestra un resumen fotografico de los equipos instalados:
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Imagen . Detalle 1 de aforo de tecnologia radar instalado en M-616.

Imagen 6. Detalle 2 de aforo de tubos neumaticos instalado en Camino del Monte
Valdelatas.

La medicion realizada, de cara a convertirla en datos homogéneos vy
representativos, sera corregida con los siguientes coeficientes?:

2 Asi mismo se calibraran con los datos de matrices O/D que se exponen en el siguiente apartado.
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e Coeficiente L, factor que transforma la intensidad de un dia cualquiera en
la IMD anual de dias laborables asignado para este mes, cuyo valor es
0,94 para ligeros y 0.92 para pesados (ver Imagen 7).

e Coeficiente S, factor que transforma la intensidad media de dias laborables
en intensidad media diaria anual, introduciendo el efecto de sabados y
domingos, no se aplica al disponer de una mediacion completa de los 7
dias de la semana.

ey DETALLES, COEFICIENTES ¥ CONGESTION. ESTACION E-1-0 013
m R
wia: M-30 P SBES [} Horade Hora 100 Haora 500
Caizada: Tata intensigad Horarla Total jvehinors) 12833 12324 3523
Poblacion: MADIRIC Poroentals da Pesados (%) 21 21 38
Dilas Aforados: 305
[mTEMsIDADES MEDIAE: IMD (vEH F D18} }
| TIPD TOTAL MERCAHCIAL FELIGROZAL VEH. EXTRAMJERDE
MOTO3 204 ] ]
COCHES STo0z a 425
COCHED CON CARAVANA 45 ] 12
CAMICHETAS =103 ] 233
TRACTORES AGRIGOLAZ W 1 a
VEHICULOS LIGERCE 1ezTas ] TE2
CAMIDNEE 3IN REMOLGUE =0 7 g
CAMIDMES ARTICULADOS 2375 B T
TREMES DE CARRETERA 142 ] 13
VEHICULO3E ESPECIALES = o z
AUTOEUEED 134 ] 4
VEHIGULOS FEBADOS 3310 108 12
TOTAL 108577 108 Eed
COEFICIENTES
L K H 8
[ B Ligeros Fegcados  Total Ligeros Fecados  Tolal Ligeroz FPecados  Todal Ligeros Fesados  Tolal
ENERD 1,03 105 1,03 ) 27 287 1,00 108 1,00 [ FETEYT]
FESRERD o84 052 094 254 245 zE2 1,00 110 1,04 o a7s 0T
MARZD 1,04 103 1,04 33 234 3 1,04 111 1M oE L]
ASRIL .38 gs7 056 305 135 3 102 111 102 0ET a8 0T
MAYD 1,00 [ .00 304 2m 30 1,01 1,12 1.01 (-3 07s 0,86
JumID 0,94 os0 05 342 235 AT 1,04 111 1M 07 a7s 0T
S hES gss 05 33 230 3% 1,04 111 1M o a5 083
AGCETO 1,23 120 1,39 = 238 oz 1,04 112 1M 0&7 ars 0T
SEPTIEMBRE LE gss 054 335 213 334 1,00 (RTREEY. ] oE a7T o7
SCTUERE 0,33 0,93 0,53 N 217 307 1,01 1,09 1.01 0s0 s 0,583
NOVIEMBRE LES gse  LSE 158 23 238 1,00 107 1,0 0ss o740
DICIEMERE 1,22 126 132 HE 223 233 1,00 107 1,0 03 a7z o2
TOTAL 1,02 1M 12 3,05 21z am 101 110 Lm 0.8 0TE 0,88
CAPACIDAD, HORAE DE CONOESTION ¥ VELOGIDAD MAXINA } UNIDAD GE TOMA OE DATOS 16
Caizada 1

WT. HORARIA MAX, CALZADA (5 CARRILES) 4540 VEH / HORA  PESADDE: 0.35% Vilg= TS03 KM | HY FHP = 0,822 (1)
WELDCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGERCE 12167 Km /R
NP DE HORAZ OE TRAFICO ALTERADD Y0 CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 127, MEDIA 42, MINIAA 12
Calzada 2
WELDCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGERCE 12608 Km/h
WNT. FORARIA MAX, CALZADA (4 CARRILES) TETZ VEH / HORA PEEADDE: 2.45% Wilgm 3504 KM | HY FHP = 0,852 (1)
N® DE HORAZ DE TRAFICD ALTERADD ¥iD COMNGESTION CALZADA. MAXIMA: 44, MEDIA 12, MINIMA 50
(EL REETO DE DATOE FUEDEM VEREE EN EL "NFORME CAFACIDAD ¥ K DE HORAS DE COMGEATION ¥ U2 DESAGREGACIONES)
1) CLIANDD LAS HORAS DF AL TERACION DE TRARCD SOM DERIDAS A LA CONGESTION LA WTENSDAD MANMA TEQRICA COWCIDE CON L4 CAPACZIDAD

En auioeis @ hora 30 100 y 500 de M asiiaido compisls fens camole’ maramiatle dicalhve. Pare s adbosics o6 capacadiad y ava! 0 savickr dabe bacwse
dricamachs sobre Cedi uta i s chadas emveandd s daldod comi i

Imagen 7. Detalles de los coeficientes de la estacion de aforo E-1-0 (M-40, PK 58+690).
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Los resultados de los aforos realizados se muestran en el Plano 14. P2015004.14
Intensidad Media Diaria. Viales del entorno. Las variables que se muestran en
citado plano son las siguientes:

e IMD (Intensidad Media Diaria).

A continuacidon se exponen de forma esquematica los valores obtenidos de las
estaciones de aforo, una vez calibrados:

Tabla 1. Resultados del aforo radar realizado calibrado.

P2015004.AF01C 29.551

Tabla 2. Resultados del aforo neumatico realizado calibrado.

P2015004.TN2
P2015004.TN3

16.929

Imagen 8. Mapa de Aforos del Ministerio de Fomento (2013)
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2.3. Matrices de Giro

Para conocer el origen y el destino de los traficos actuales en el entorno se han
realizado matrices de giros en los siguientes puntos (ver imagenes adjuntas):

e Glorieta de intersecciéon entre Calle del Marqués de la Valdavia, Avenida
de la Ilusiéon, M-616 y Avenida de Valdelaparra.

e Glorieta de interseccién entre Avenida de Valdelaparra y Avenida de
Camilo José Cela.

e Glorieta de interseccién entre Avenida del Monte Valdelatas y Calle de
Pefalara.

e Glorieta de interseccién entre Avenida de Valdelaparra, Avenida del Dr.
Severo Ocho y Calle de la Granja.

A partir de esos valores, contrastandolos con los resultados de los aforos (tanto
los oficiales como el realizado para la redaccion de este informe), estudiaremos
los niveles actuales de las vias del entorno.

Las matrices fueron obtenidas en horario punta AM, de cara a identificar las IHP
(Intensidad Hora Punta), requerida para los calculos de los Niveles de Servicio
actuales.

Dadas las dimensiones de las glorietas a estudiar y de cara a obtener datos
fiables de la distribucion de flujos de entrada y salida de cada uno de los brazos,
se procedié a la filmacién de las citadas intersecciones con cédmara de vision
artificial con elevacion telescopica para grabaciones a 8 metros. Dichas
filmaciones posteriormente fueron procesadas mediante software de
procesamiento de nube de pixeles en las oficinas de Vectio.

En el Plano 1. P2015004.01 Trabajos de campo, se muestran los puntos de
aforado utilizados para la obtencion de las matrices de giros. Los resultados
estan representados en los planos:Plano 4. P2015004.04 Matriz de Giros M1,
Plano 5. P2015004.05 Matriz de Giros M2, Plano 6. P2015004.06 Matriz de Giros
M3, Plano 7. P2015004.07 Matriz de Giros M4.
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\u““
Imagen 9. Detalle 1 de cémara de vfg?n artificial en g/oriet M-616/Avenida de
Valdelaparra.
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Imagen 10. Detalle 2 de camara de vision artificial en glorieta M-616/Avda. de
Valdelaparra.

<
1
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visifn

Imagen 11. Detalle 1 de cdmara de visidn artificial glorieta Avda. de Va/délapérra}Avda.
de Camilo José Cela.

4

Imagen 12. Detalle 2 de camara de vision artificial g/orieta Avda. de Valdelaparra/Avda.
de Camilo José Cela.
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visicon

Imagen 13. Detalle 1 de camara de vision artificial glorieta Avda. de Valdelaparra/Avda.
del Dr. Severo Ochoa.

Imagen 14. Detalle 2 de camara de vision artificial glorieta Avda. de Valdelaparra/Avda.
del Dr. Severo Ochoa.

21 de 96



V e C t | O @ Estudio de Tréfico ‘Los Carriles’ | Arnaiz Arquitectos

Ingenieria de trafico Ref.: P2015004 Fecha: Feb./Mar. 15
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Imagen 15. Detalle 1 de camara de visién artificial glorieta Avda. del Monte de
Latas/Calle de Pefnalara.
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2.4. Oferta de transporte publico

Se denomina transporte publico a aquel en el que los viajeros comparten el
medio de transporte y que esta disponible para el publico en general.

Sin duda, el transporte reduce distancias, que de ser llevadas exclusivamente a
pie, conllevarian un tiempo de desplazamiento excesivo e incluso inabordable.
Desde el punto de vista del transporte publico, es imprescindible gozar de
buenas infraestructuras peatonales puesto que tanto el acceso (trayecto desde el
origen/residencia hasta la parada o punto de recogida) como la dispersion
(trayecto desde la parada o punto de entrega hasta el destino/trabajo) se
realizaran siempre a pie.

Al tratarse de un Sector aun por desarrollar, los desplazamientos a pie hasta las
paradas mas proximas superan los cinco minutos (admbito de influencia medio de
300 metros) por tanto no se considera una red de transporte publico accesibles
decir, no existe una cobertura de transporte publico en la proximidad de los
puntos de generacidn y atraccién de viajes del nuevo area.

La oferta de transporte publico urbano del area metropolitana de Madrid, y
concretamente en Alcobendas, se puede resumir en cinco modos de transporte:
Autobuses urbanos, autobuses interurbanos, Metro de Madrid, Cercanias
ferroviarias y Taxi, que son analizados individualmente en los siguientes puntos.

2.4.1. Autobuses urbanos e interurbanos

En la actualidad Alcobendas dispone de ocho lineas de transporte urbano que
conectan distintas partes dentro del municipio. De estas ocho lineas disponibles
en la localidad, dos de ellas tienen cierta influencia en el nuevo area urbanistica
gue se va a desarrollar y que se resumen en las siguientes lineas:

e Linea L-6 Alcobendas: Estacién FFCC Valdelasfuentes - Poligono Industrial.
e Linea C11. Linea Circular de Alcobendas.

Respecto al transporte publico interurbano por autobus, las paradas mas
proximas al area de estudio corresponden a 6 lineas que conectarian con el resto
del drea metropolitana de Madrid. En concreto:

e 157 Madrid (Pza. Castilla) - Alcobendas (P°. Chopera).

e 714 Madrid (Pza. Castilla) - Univ. Auténoma - Univ. Comillas.

e 827 Madrid (Canillejas) - Alcobendas - Univ. Auténoma - Tres Cantos.
e 827A Alcobendas - S.S. de los Reyes - Univ. Auténoma.

e 828 Madrid (Canillejas) — Alcobendas - Univ. Autéonoma.

Las rutas y horarios de las lineas urbanas e interurbanas que tienen influencia en
nuestro entorno de estudio se muestran a continuacion:
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s de Linea 6 de transporte urbano de Alcobendas

ion FF.CC. Valdelasfuentes
- Poligono Industrial

ALCOBENDAS |
B

HORARIOS DE SALIDA DE LA ESTACION FF.CC.
(Estacion Valdelasfuentes)

2

Lunes a viernes laborables O e
De 6:45 a 9:55 entre 20-25 minutos
De 9:656 a 14:35 cada 40 minutos
A 15:00 15:20
De 1545 a 19:256 cada 20 minutos
A 20:05 20:45 21:25

Lunes a viernes laborables W"-.;f;z‘*i“-
De 7:05 a 21:05 cada 40 minutos

Notas: | Sabados laborables, domingos y festivos sin servicios.
IBlNTEHE«')s, S.A. Calle Gomera, 4 Tel: 91 652 00 11
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES. 28700 MADRID.

ion FF.CC. Valdelasfuentes
- Poligono Industrial

HORARIOS DE PASO APROXIMADO POR EL POL. INDUSTRIAL
—_ (Calle la Granja)

= -
Lunes a viernes laborables = e oty

De 7:06 a 10:16 entre 20-25 minutos
De 10:16 a 14:556 cada 40 minutos
De 15:20 a 19:45 cada 20 minutos

A 20:25 21:05 21:45
— =
Lunes a viernes laborables e
De 7:25 a 21:25 cada 40 minutos
Motas: | Sabados laborables, domingos y festivos sin servicios.
IBmTERB{Js, S.A. Calle Gomera, 4 Tel: 91 652 00 11
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES. 28700 MADRID.
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Tabla 4. Rutas y horarios de Linea 11 de transporte urbano de Alcobendas

@ ALCOBENDAS-

vam:.nsﬁusmeso’@@ \?m MaNUEL 5-SDELOSREVES ¥ LAMORAJELE
DE FALLA

ALCOBENDAS

B1

VALDELASFUENTES

Lunes a viernes laborables R "'.i?;,":.‘)l

De 7:25 a 22:00 entre 12-15 minutos I

L HORARIOS DE SALIDA DE LA ESTACION FF.CG.
00714

Lunes a viernes laborables [Vigeme de 16 a 31 o¢ juiio]
De 7:25 a 1500 entre 12-15 minutos
De 1500 a 22:00 cada 20 minutos

Lunes a viernes laborables m,.mn,mﬂ

De 715 a 10:00 cada 15 minutos
De 10:00 a 22:00 cada 20 minutos

De 9:20 a 17:20 cada 40 minutos
De 17:50 a 23:50 cada 20 minutos

Sabados laborables, domingos y festivos .v.,.....mu-.i

-
I INTERBUS, S.A. Calle Gomera, 4 Tel: 91 652 00 11
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES. 28700 MADRID.

ALCOBENDAS

Bi
L HORARIOS DE PASO APROXIMADO POR
(100714

LA AVENIDA DE BRUSELAS

Lunes a viernes laborables S

De 7:45 a 22:20 entre 12-15 minutos

Lunes a viernes laborables (vigente de 15 a 31 de julin

De 7:45 a 15:20 entre 12-15 minutos
De 15120 a 22:20 cada 20 minutos

Lunes a viernes laborables (Vigente agosto)|

De 7:35 a 10:20 cada 15 minutos
De 10:20 a  22:20 cad_a 20  minutos

Sabados laborables, domingos y festivos e s

De 9:40 a 1740 cada 40 minutos
De 18:10 a 0:10 cada 20 minulos

—
I INTERBUS, S.A. Calle Gomera, 4 Tel: 91 652 00 11
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES. 28700 MADRID
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1 57 Madrid (Plaza Castilla) -
Alcobendas (P2Chopera)

@fﬁi fﬁg £ @d"i@“fﬁfﬁ

o & 93 . 4 s & & ¢ o8
*{éﬁ @??@' gqﬁ?{?ﬁ & ﬁ“?é d§ \‘?é éﬁiﬁ?

>
PLAZA DE BEGONA
CASTILLA

ALCOBENDAS
‘Tiempo 2stinade 82 recorias 15 20 min
HORARIOS DE SALIDA DE MADRID
Gon (Intercambiador de Plaza de Castilla)
Lunes a viernes laborables
De 6:30 a 9:10 cada 20 minutos

De 9:10 23:40 cada 30 minutos

Lunes a viernes laborables iVigente de 15 a 31 de julio)

A 655 7:25 7:40 7:55  8:20 8:40  8:50
De 9:25 a 2255 cada 30 minutos
A 23:30
Lunes a viernes laborables e 3

A 655 T7:25 T:40 7:55 8:20 840 8:50
De 9:25 a 14:25 cada hora
De 14:25 a 18:25 cada 30 minutos
A 19:25 20:25 21:25 22:25 23:30
Sébados laborables (Vigeme toao eiano]
A 6:50
De 7:15 a 14:45 cada 30 minutos
De 14:45 a _23:45 cada _ hora

Doningos y festivos Mgunmuiujl
De 7:45 a 23:45 cada hora

— 1
IB INTERBUS, S.A. Calle Gomera, 4 Tel: 91 652 00 11
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES, 28700 MADRID.

Alcobendas (
- Madrid (Plaza Castilla)

Plﬁ DE BE%{A ALCOBEN!
CASTILLA ; ALCOBENDAS !
25 min 15 1 Jenp esimods de esorido.
HORARIOS DE SALIDA DE ALCOBENDAS
1114 (Avenida de Valdelaparra)
Lunes a viernes laborables e o oy

De 6:10 a 9:10 cada 20 minutos
De 9:10 a 22:40 cada 30 minutos

Lunes a viernes laborables (Vigente de 15231 de

A 6:20 6:50 7:05 7:20 7:50 8:05
De 8:20 a 22:20 cada 30 minutos
A 23:00

l

Lunes a viernes laborables
De 6:20 a 8:20 entre 15-30 minutos
De 8:50 a 13:50 cada hora
De 13:50 a 18:50 cada 30 minutos

[

Sabados (vigente todo el afo)
A 6:40 7:15
De 7:40 a 14:40 cada 30 minutos
De 15:10 a 23:10 cada hora

Domingos y festivos o)
A 7:15
De 8:10 a 23:10 cada___hora

IBlNTERm’Js, S.A. Calle Gomera, 4 Tel: 91 652 00 11
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES. 28700 MADAID.
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Ref.: P2015004 Fecha: Feb./Mar. 15

niv. Comillas - Univ. Autonoma
- Madrid (Plaza de Castilla)

HORARIDSE DE SALIDE DE MADRID
(ntercasmbiadaer de Plaza de Castilla)
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bla 7. Rutas y horarios de Linea 82

2 7 Madrid (Canillejas) - Alcobendas -
Universidad Autonoma - Tres Cantos

g & @
G oo S &y I
I gf%{ S {‘ff?’

TRES CANTOS

MARGUES CE VALDELAS-| WNIV. P, CANTOBLANCT-
LA VALDAVIA FUENTES |COMILLAS UNIVERSIDAD
ALCOBENDAS

2 s min’

HORARIOS DE SALIDA DE MADRID
e (Area Intermodal de Canillejas)

Lunes a viemes laborables E“".F,m?
A 6:00* 6:20 6:25% 6:35Y  6:50 7:05
7:20 7:35 7:50 7:55"  8:05 8:20
De 8:40 a 18:20 cada 20 min
A 1845 1915 1945 20:15 20:45  21:30
22:00°  23:00°

Lunes a viemes laborables [vigente agostof
A 6:00* 6:20° 6:25% 6:40"
De 7:00 a 9:00 cada 20 min
De 9:15 a 20:45 cada 30 min
A__21:30  22:00° 23:00°

Sabados laborables, doningos y festivos o ie
De 6:45 a 20:45 cadahora™
A 21:45°  23:00°

2 Shin Alcabendas - Tres Cantos (Directo)
Notas: | © Solo Madrid (Caniiejas) - Alcobendas.
Y Na pasa por la Universidad.
™ S6io Alcobendas - Colegio Padre Mafanet (sdlo dias lectivos).

M DOROTEQ CASADO MONTES. ALCOBENDAS Tel: 91 662 13 86
Carretera de E| Goloso-Alcobendas, p.k 2 500, 28108 MADRID

Tres Cantos-
8 2 Universidad Autonoma-
Alcobendas-Madrid (Canillejas)

|ALCOBENDAS FEVES | ALCORENDAS TRES CANTOS

55 .
HORARIOS DE PASO APROXIMADO POR TRES CANTOS
(Puerta de Madrid)

Lunes a viernes e

A 5:40% 5:55% 6:10% 6:20" 6:25*  6:40°
6:40Y  7:00" 7:20 7:40 8:00 8:15
8:30 8:50 9:007
De 9:10 a 14:30 cada 20 min
A 14:40
De 14:50 a 19:30 cada 20 min
De 12:30 a 21:30 cada30min

A 22:15*
Lunes a viernes laborables Vi
A 5:40*  6:00*°  6:20°  6:25°  6:40°  6:45”

7:00¢
De 725 a 8:45  cada 20 min
De 9:00 a 21:30 cada30min

A 22:15*
Sabados laborables, domingos y festivos Winenie tede.cl )
A 6:00* 7:00*

De 7:25 a 21:25 cada hora™

£ 5510 desde Aloobendas - Madrid (Ganileses)
S5io desde Colegio Padre Mafanet - Alcobendas.
Notas: | " No pasa por la Universicad
T 56l Tres Cantos - Universidad Autnoma, de 1 de ceptiembre a 30 de junio.

* Solc Tres Cantos - Alcobendas.

MH DOROTEO CASADO MONTES. ALCOBENDAS. Tel: 91 662 13 86

Carretera de E| Golose-Aleobendas, p.k. 2.500. 28108 MADRID

28 de 96



veckio®

ingenieria de trafico

Tabla 8. Rutas y horarios de Linea 827A

Alcobendas -
S.S. de los Reyes -
Universidad Autonoma

MANUEL
DE FALLA

Estudio de Trafico ‘Los Carriles’ | Arnaiz Arquitectos

Fecha: Feb./Mar. 15

Ref.: P2015004

e B
Tmesﬁmldndemlridq 5 20 min
HORARIOS DE SALIDA DE ALCOBENDAS
15 (Calle Manuel de Falla)
Lunes a viernes laborables (lectivos) Wigereece e i)
De 7:25 a 14:25 entre 15-25 minutos
De 14:25 a 19:40 cada 45 minutos
Lunes a viernes laborables (no Iectivns)‘ﬂﬂ’"“‘““‘_ﬁ"'d:'i'l',';',
De 7:50 a 13:40 entre 40-45 minutos
A 14:30
Notas: | Sabados laborables, domingos, festivos y agosto sin servicio.

MR

DOROTEOQ CASADO MONTES. ALGOBENDAS. Tel: 91 662 13 86
Carretera de El Goloso-Alcobendas, p.k. 2,500. 28108 MADRID

Universidad Autonoma
- Alcobendas

< V] ® ©:
MANUEL VALDELASFUENTES UNIV.P. COMILLAS CANTOBLANCO!
DE FALLA UNIVERSIDADE
| ALCOBENDAS :
RSSO -1 N
20 min 15 Ilmﬁimmnmrecm\m
HORARIOS DE SALIDA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
L1s (Rectorado)
Lunes a viernes laborables (lectivos)
De 755 a 15:00 entre 15-25 minutos
De 15:00 a 20:15 cada 45 minutos
Lunes a viernes laborables (no lectivos) 31 de o)
De 8:20 a 15:00 entre 40-45 minutos
Notas: | a laborables, y agosto sin servicio.

MR

DOROTEO CASADO MONTES. ALGOBENDAS. Tel: 91 662 13 86
Carretera de El Goloso-Alcobendas, p.k. 2,500. 28108 MADRID
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Madrid (Canillejas)

- Alcobendas - Univ. Auténoma

<&
$ o & é"\ f &
Fa ki N N
& i & & &
&F & P S ¥ & ¥
fé’\&‘f & o ¢3§£ @ g@{\,# s &&
% S SIS T S8
0 ®
CANILLEJAS ~ CAMPQ MAROUES DE VALDELAS- UNIV. P. CANTOBLANCO
DE LAS LA VALDAVIA FUENTES COMILLAS UNIVERSIDAD
NAGIONES
ALCOBENDAS ;
Tiempo estinado de recorico,_ Zia
- HORARIOS DE PASO APROXIMADO Ve et a9
L& o 4 ;f
& e‘?f agid?‘ f: cp'f {:ff & -'s“oe
& & +« & e O
Lunes a viernes laborables (lectivos)
11:05 11:09 11:17 11:22 11:37 11:40
13:05 13:09 13:17 13:22 13:37 13:40
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2.4.2. Metro

El metro es un sistema de transporte configurado como tren subterraneo o al
aire libre que circula por las grandes ciudades. Es el sistema de transporte mas
eficiente por su capacidad de transporte de masas y organizacion de la
circulacién. Solo recomendado en areas urbanas de gran entidad y con gran
movimiento de viajeros por su elevado coste y retorno de inversion.

El Metro de Madrid goza de gran interés por parte de los ciudadanos del Area
Metropolitana de Madrid. En la zona de estudio no se encuentran paradas, siendo
la mas cercana la parada denominada Manuel de Falla (situada a 2.600 metros

de la nueva zona urbanistica). Dicha parada pertenece a la linea 10 de Metro de
Madrid.

Debido a la lejania de la parada, que implica tiempos de acceso y dispersidon muy

elevados, se extrae la imposibilidad de acceder al drea de estudio a través del
Metro.

Hospital Infanta Sofia - Puerta del Sur

zona A | zona B1

zona B1 | zona A

SIMBOLOS - SYMBOLS

Linea de Metro [=] Terminal de lineas de autobus interurbano * Estacién de dificil acceso para personas
Metro fine b=l Suburban bus terminus con movilidad reducida/sin ascensor

o ﬂ . — s i No step-free access/No lift
Cambio de tren stacion de ferrocarril de largo recorrido

Rail tati Aparcamiento de disuasion de pago

Change of trains RNt a Paid Park & Ride

| Linea de Metro Ligero Centro atencién al cliente

@ Light Rail line Travel information centre D éﬁfg'ﬁ;}:e&ngﬁs S UGN gratlits

Estacién Cercanias-Renfe y linea = Oficina de gestion Estacién con horario restringido

< | Cercanias-Renfe (suburban railway) station tarjeta transporte publico

Station with restricted opening times
Administration office

2.4.3. Cercanias ferroviarias

Las cercanias ferroviarias, operadas por Renfe, conforman la union mas rapida y
directa de las diferentes localidades del area metropolitana con su capital y
centro neuralgico, la ciudad de Madrid. Este sistema de transporte es igual de
eficiente por su capacidad de transporte de masas y organizacion de la
circulacién que el metro, sin embargo concentra sus paradas en puntos
estratégicos, lo que le lleva a tener menos paradas y a su vez hace que la
dispersién con respecto al metro sea inferior.
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Las cercanias ferroviarias de Madrid, gracias a las inversiones acometidas en el
ultimo lustro, han aumentado su demanda a un ritmo muy superior al del resto
de medios. En las inmediaciones de la zona de estudio se situa la parada
denominada Valdelasfuentes (a una distancia de 1,7 km del area urbanistica),

gue une el area de estudio (y sus alrededores) con el resto de las paradas de la
linea C-4.

En las tablas que se muestran a continuacion se pueden observar el estado
actual de la accesibilidad de transporte publico por tren en el entorno de estudio,
identificando las infraestructuras segun la siguiente tipologia: Paradas y rutas.

Tabla 10. Horarios de Linea C-4 de Cercanias Ferroviarias

Parla - Atocha - Sol - Chamartin - Alcobendas-San Sebastian de los Reyes / Golmenar Viejo
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i i e B ot e
Aparcamiento de disuaskn gratulto Oficing de gestion
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2.4.4. Taxi

El taxi es un medio de transporte publico que permite desplazamientos rapidos y
directos a demanda. Es uno de los sistemas de transporte mas costosos de cara
al usuario.

A diferencia de los sistemas de transporte colectivo, como metro, tranvia o bus,
en los que existen unos principios generales para su disefio, regulacidon y
operacion, el servicio ofrecido por el taxi se caracteriza por ofrecer un servicio
regulado pero a demanda, es decir, puerta a puerta, con criterios de operacion y
diseno totalmente diferentes a los anteriores.

El taxi debe de ser tratado como un modo de transporte a cuidar dentro de la
planificacion de la movilidad sostenible pues ofrece una alternativa al vehiculo
privado en aquellos trayectos donde no existe concentracién de demanda vy, por
ello, falta de oferta de transporte publico regular.

En la actualidad, en el municipio de Alcobendas existen ocho paradas de taxis
ubicadas en los siguientes puntos:

e C/ Marqgués de la Valdavia, 73. (Con vuelta a Avda. de Espafa).

e C/ Marqués de la Valdavia, 1. (Esquina a C/ Libertad).

e Avenida de Espafia, 17 (Desarrollo urbano “Los Carriles™La Gran
Manzana”).

e Avenida de Europa, 13-15 (Desarrollo urbano "“Los Carriles™Moraleja
Green”).

e Avenida de Bruselas, 17 (Centro de Ocio “Diversia”).

e C/ Azalea, 1 (Con vuelta a C/ Begonia).

e C/ Anabel Segura, 7.

e C/ Marqués de la Valdavia, 138. (Junto a Estacién de Valdelasfuentes.
Renfe-Cercanias).

De todas las paradas citadas, la mds cercana a la zona de estudio que es de
interés en el presente estudio, es la situada junto a la Estacion de
Valdelasfuentes. Concretamente en la Calle Marqués de la Valdavia, 138.

Para observar la accesibilidad actual en Transporte Publico y las paradas
existentes, ver Plano 15. P2015004.15 Accesibilidad en Transporte Publico

Actual.
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3. Desarrollo futuro del area urbanistica

La nueva actuacion en el sector S-1 de suelo urbanizable "Los Carriles en
Alcobendas (Madrid) contiene nuevos accesos planteados que seran objeto de
analisis.

El nuevo desarrollo del Sector que se propone tiene unas determinaciones que se
muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Superficies propuestas en la nueva area urbanistica.>

DENOMINACION Los CARRILES SECTOR Ne: S-1

DETERMINACIONES PARA EL PLANEAMIENTO

LOCALIZACION (N° PLANO Y HOJA) 2,3/2,4
SUPERFICIE SECTCR (*)2.173.190 m2
SUPERFICIE TOTAL (SECTOR + SUELO EXTERIOR ADSCRITO) 2.173.190 m?
SUPERFICIE EDIFICABLE REAL (USO RESIDENCIAL) 1.075.559 m?2
USO GLOBAL / USO PORMENORIZADC CARACTERISTICO RESIDENCIAL
USOS PORMENOCRIZADOS PROHIBIDOS INDUSTRIAL
USOS PORMENGCRIZADOS PERMITIDOS TERCIARIO, DOTACIONAL
SISTEMA DE ACTUACION COOPERACION
REDES EXISTENTES, INCLUIDAS A EFECTOS DE PLANEAMIENTO 0 m2
REDES SUPRAMUNICIPALES A OBTENER, INCLUIDAS A EFECTOS DE

REDES GENERALES A OBTENER PLANEAMIENTO

VIARIO E INFR. INCLUIDOS 215.112 m? VIVIENDA PROTECCON PUBLICA 72.208 m?
EQUIPAMIENTOS INCLUIDOS 322.667 m2 EINTEGRACION SOCIAL

ESPACIOS LIBRES INCLUIDOS 215.112 m? EQUIPAMIENTOS SOCIALES 142.906 m2
TOTAL 752.891 m? TOTAL 215.112 m?
COEFICIENTE CE EDIFICABILIDAD BRUTA 0,50 m2?/m?2
APROVECHAMIENTO UNITARIO DE REPARTO 0,456000 m?2/m2
TIPOLOGIA EDIFICATORIA DEL USO P. CARACTERISTICO Residencial unifamiliar y colectiva

Dado que, en la actualidad, sobre los terrenos actuales no hay ningun tipo de
actividad, el analisis que se va a acometer a continuacién sera el método de los
cuatro pasos, metodologia clasica de los estudios de transporte. El proceso del
mismo se muestra a continuacion.

3 Datos extraidos del Plan General de Alcobendas. Excmo. Ayuntamiento de Alcobendas.
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3.1. Método de los cuatro pasos

A todo desarrollo urbanistico le corresponde el desarrollo de una actividad que
inherentemente conlleva una generacién de movilidad. Para el calculo de los
estudios de trafico y su posterior reparto modal, es necesario realizar una
prevision de la movilidad futura del nuevo desarrollo, para ello utilizaremos el
método de las cuatro pasos.

El método de los cuatro pasos es el enfoque mas comun en los modelos de
prediccion de transporte, es un proceso que implica cuatro etapas que se
calculan una tras otra, tal y como se muestra en el grafico 1.

‘ Datos demograficos
-| Datos de uso del suelo
‘ Datos socioeconomicos

¢Tota] viajes finales

1
Matriz O/D 1
1
1

I
Proporcidn |
I
I

¢Cﬂnexic’m de flujos

Ecuaciones de coste

Gréfico 1. Esquema del método de los cuatro pasos

e Generacion de viajes. Para cada zona se estiman un numero de viajes
originados y atraidos en funcién del tipo de desarrollo.

e Distribucion de viajes. Tras la estimacidén inicial de generacidn de viajes,
se calcula la interrelacién de este suelo con terceras zonas obteniendo una
matriz de origen destino del suelo del estudio.

e Reparto modal. Prediccion de la proporcidn de viajes realizados entre las
zonas en cada modo de transporte disponible.

e Asignacion de viajes. El paso final, en el que se realiza la valoracién de
viajes entre zonas y su distribucién por la red existente.
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3.1.1. Generacion de viajes

El uso del suelo de la nueva ampliacién propuesta va a tener principalmente dos
usos, residencial y comercial. El coeficiente de generacidén de trafico por tipo de
suelo, es la variable mas comun utilizada para asignar viajes totales por
unidades de actividad. Este coeficiente se basa, o bien en estudios empiricos, o
bien legislacion existente en Espafia, como por ejemplo el Decreto 344/2006 de
regulacion de los estudios de evaluacion de la movilidad generada que desarrolla
la Ley 9/2003 de Movilidad de la Generalitat Catalana. Esta Ultima establece los
siguientes ratios de generacidon para los usos relacionados con los usos del suelo
gue posee el sector objeto de modificacion.

Tabla 12. Movilidad generada segun ley

Catalana.
Tipo de suelo Viajes generados/dia
Uso Comercial 50 viajes/ 100m? techo
Uso residencial 10 viajes/ 100m? techo
Uso equipamientos 20 viajes/ 100m? techo

En nuestro caso, tomaremos como referencia los ratios de la Instruccion de la
Via Publica del Ayuntamiento de Madrid que para el uso comerciales, en ausencia
de otros datos, las entradas y salidas de vehiculos en hora punta del viernes por
cada 1.000 m2 de superficie comercial (venta + almacenes + oficinas), se
estimaran de acuerdo a los siguientes indices:

Tabla 13. Movilidad generada seguin 1.V.P. de Madrid.

Tipo de suelo tamafo Viajes generados
Uso Comercial 10.000 a 20.000 m2 50 viajes
Uso Comercial 20.000 a 50.000 m2 35 viajes
Uso Comercial > de 50.000 m2 20 viajes

Por todo lo anterior, la hipotesis de generacion de movilidad con la que
trabajaremos es la de 156.932 viajes/dia, segun calculos expuestos en Tabla
14. Demanda nueva que se afnadira a la actual del entorno.
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Tabla 14. Movilidad generada por nueva area urbanistica " Los Carriles”

Manzana

RCM
RU.1
RU.2
RU.3
RU.4
RU.5
RCP.1
RCP.2
RCP.3
RCP.4
RCP.5
RCP.6

RCP.PL.3
RCP.PL.1
RCP.PL.2

RC.1
RC.2
RC.3
RC.4
RC.5
RC.6
RC.7
RC.8
RC.9
RC.10
RC.11
RC.12

Tipo de suelo

Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial

Residencial

Coeficiente
(viajes/100 m?)

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

Superficie

edificada(m?) Viajes/dia

11317
37635
24520
37352
28582
23398
13641
29059
26506
28810
29116
61684
41673
19472
35736
21685
23744
28580
42374
17198
15259
23000
19853
18647
18918
20177
20762

1132
3764
2452
3735
2858
2340
1364
2906
2651
2881
2912
6168
4167
1947
3574
2169
2374
2858
4237
1720
1526
2300
1985
1865
1892
2018
2076
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RC.13
RC.14
RC.15
RC.16
RC.17
RC.18
RC.19
RC.20
RC.21
TC.1
TC.2
TC.3
TC.4
EQ.1
EQ.2
EQ.3
EQ.4
EQ.5
EQ.6
EQ.7

Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Comercial
Comercial
Comercial
Comercial
Equipamientos
Equipamientos
Equipamientos
Equipamientos
Equipamientos
Equipamientos

Equipamientos

Estudio de Trafico ‘Los Carriles’ | Arnaiz Arquitectos

Ref.: P2015004

10
10
10
10
10
10
10
10
10
50
35
20
50
20
20
20
20
20
20
20

TOTAL

Fecha: Feb./Mar. 15

18826
18679
14108
27447
24222
28345
25167
36368
38836
3544
34732
81458
3150
7025
31608
28845
12879
15282
20801
33899

1883
1868
1411
2745
2422
2835
2517
3637
3884
1772

12156
16292

1575
1405
6322
5769
2576
3056
4160
6780

156.932%

4 Se estima que en el afio horizonte la tasa de colmatacién del drea objeto de estudio se
encuentre en torno al 70% de su capacidad. Este hecho tiene como consecuencia que el

dato de movilidad generada calculado no alcance el limite total establecido.
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Conocida la movilidad que generara la nueva area urbanistica objeto de estudio,
los siguientes pasos seran, por un lado conocer la distribucidon de los viajes y, por
otro, el reparto modal de los mismos para posteriormente estudiar la cobertura
en transporte publico del area urbanistica; a continuacion, ambos temas son
tratados en los apartados 3.1.2 y 3.1.3.

3.1.2. Distribucion de viajes (Origen y destinos)

Para determinar la distribucién de viajes, en funcion de su origen, se ha optado
por un modelo de distribucion de flujos (Gravity Model), que tienen en cuenta el
nimero de habitantes y distancia de las poblaciones del propio municipio,
municipios anexos y zonas lejanas que el nuevo area puede atraer y generar. La
ecuaciéon que se ha calculado en base a diversos estudios de la consultora Vectio
es la siguiente:

Flx) = 62,45 - g~011%

La distribucién de viajes de las superficies objeto de estudio ubicada en el
municipio de Alcobendas y su interrelacion con el resto de poblaciones (de
entidad) del entorno se muestra en la Tabla 15.
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Tabla 15. Distribucion de viajes del nueva area urbanistica " Los Carriles”’

112.188 17,9% 28063

5,2 12 83.329 11,5% 18067
11,7 15 42.546 2,9% 4513
24,2 28 3.165.235 54,1% 84882
21,6 24 47.445 1,1% 1694
22,6 22 21.718 0,4% 694
21,6 22 88.847 2,0% 3171
27,4 25 92.784 1,1% 1750
23,2 24 84.360 1,6% 2525
29,9 29 126.878 1,2% 1818
24,4 25 40.781 0,7% 1070
21,2 23 6.921 0,2% 258
37,5 32 170.336 0,7% 1058
39,7 33 186.696 0,6% 910

45 39 205.712 0,4% 560
47,7 39 195.864 0,3% 396
36,6 35 173.057 0,8% 1186
26,1 28 70.359 1,0% 1531
32,8 32 47.852 0,3% 498
36,3 34 200.768 0,9% 1423
19,9 22 20.102 0,6% 865

TOTAL 5.183.778 100% 156.932
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3.1.3. Reparto modal

En la actualidad, la informacién mdas completa disponible de la Comunidad de
Madrid acerca del reparto modal de la movilidad, es la "Encuesta de Movilidad de
las Personas Residentes en Espafna (Movilia 2006)”, cuyos datos se encuentran
segregados para un dia medio laborable, periodo en el que los desarrollos
urbanisticos residenciales y comerciales objeto de estudio alcanzaran su punta de
atraccion de movilidad.

Reparto Modal en C. de Madrid
(Movilia 2006)

3,63%

B Pie
1,59% i Bici

" Coche

m Coche Compartido

8,42% B Taxi

Bus/Metro

H Tren
24,06%
Gréfico 2. Reparto Modal de las principales dreas metropolitanas®.

M Coche y moto M Transporte pdblice M A pie vy bicicleta M Otros

100% 1,4% 1%

808 37,1%

31,2% 47,8% 42, 6% 56,25 47.2% 47,0% 44 8% 45,9% 45,9% 64.6
60% 10 43 5 2% 5.4%

31,6% 7 9% 17,3 ’ 11,6% 5.1%
40% 16,05 5 6%
o 53,5% 53,9% 55,2% .85 47.9% 49,85 .55 59,05

34,3% 8,7% 26,85 29,5%
0%

Madrid Barcelona Valencia Murcia Sevilla Mallorca Zaragoza Gipuzkoa B. Cadiz C.Tarragonz Alicante Lleida Ledn
2004 2010 2009 2007 2007 2010 2007 2007 2007 2006 2001407 2006 2009

Gréfico 3. Reparto Modal de las principales dreas metropolitanas®.
Una vez realizada la distribucion por medios de transporte de los viajes

asignados a cada punto de origen y destino generados por el futuro area
urbanistica los resultados obtenidos se pueden observar en la Tabla 16.

> Desplazamientos segin modo principal de transporte por provincia en dia medio de fin de
semana. Movilia 2006. Ministerio de Fomento. Madrid, 2007

6 Informe 2004 OMM Observatorio de la Movilidad Metropolitana. Madrid 2005
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Tabla 16. Viajes/dia generados por el futuro Area Urbanistica segiin modo

TOTAL  Pie Bici  Coche Coche Taxi Bus  Tren
compartido

“Los Carriles” 156.932 11.592 582 67.375 23.581 4.439 42.223 7.139

En la actualidad, estos resultados se muestran coherentes con la informacién
mas completa disponible de Alcobendas acerca del reparto modal de la
movilidad, ya que el "Plan Movilidad Urbana Sostenible de Alcobendas (Diciembre
2010)”, arroja una cuota modal para el vehiculo privado que entorno al 57-61%.

o
-_: gﬂ-ﬁBi\ﬁﬁ Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Alcobendas

El reparto modal de los viajes globales en Alcobendas
En el aiio 2010 el coche es el mas utilizado con el 57% de la movilidad. Su
peso en el reparto modal ha descendido ligeramente desde el 61% que se
registro en 2004.

' La movilidad no motorizada representa actualmente el 15% del total
habiéndose reducido desde el 17% existente en 2004.

La movilidad en transporte publico representa el 28% del total habiendo
experimentado un importante incremento con respecto al 2004 donde
alcanzaba el 22%.

Viajes Vijes — Reparto modal Reparto modal
2004 2010 | 2004-10 2004 2010
No

motorizados 70.642 65.812 -6,8%

Transporte
Publico 92261 121.695 31,9% Veh. T Veh.
B, Priv.
Veh. 1% 57%
Privado 251.453  242.885 -3,4%
Total 414.356  430.392 3,9%

Imagen 16. Reparto Modal de la ciudad de Alcobendas.
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3.1.4. Asignacion

Conocida la generacion de viajes, su distribucion y el reparto modal, queda
conocer la asignacion de caminos o caminos minimos que seguiran los viajeros
que tengan como destino y origen la nueva area urbana, y que lo haran en
vehiculo privado, compartido y taxi. Estos vehiculos se interrelacionaran con los
traficos actuales en la red viaria del entorno.

Dado el entramado de vias urbanas que dan acceso al area, asi como la densidad
de trafico existente, se ha optado por editar un modelo de simulacién que
permita recrear la situacion actual y futura, y que mediante el uso de complejos
algoritmos sea capaz de calcular los caminos que tomaran los futuros
conductores.

En el modelo de simulacién, estos caminos minimos son adoptados en funcién de
caracteristicas técnicas como pueden ser la distancia, tiempo de recorrido, tipo
de via, trafico, etc. pero también existen caracteristicas sociales como la
comodidad del trayecto, habitos, rutinas u otros.

3.1.4.1. Simulacion

En términos generales, el enfoque metodoldgico ha seguido los pasos
tradicionales de un proceso clasico de Planificacién del Transporte, en el que se
lleva a cabo una primera fase dedicada a la recopilacion de la informacién,
seguida por una fase de diagndstico y modelizacion de la demanda, para
finalmente, analizar un conjunto de alternativas que se han simulado en
diferentes escenarios de futuro.

o’

/ /
10 10

Imagen 17. Red digital editada del entorno en la situacién actual y futura.
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Asignacion a la red y calibracién

Una vez que se obtuvieron las matrices diarias de pesados y ligeros del entorno
objeto de estudio, se procedid a realizar la asignacién de éstas a la red mediante
un modelo de equilibrio (stochastic user equilibrium) que tiene en cuenta la
influencia de los flujos de trafico en el tiempo de viaje de un origen a un destino.
La asignacién de los flujos se realiza de manera que exista una consistencia
entre ellos y el tiempo de viaje. En cada iteracidén se asigna un flujo de trafico a
cada tramo de la red, el cual implicara efectos de restriccién por capacidad en
este tramo y un nuevo tiempo de viaje, que sirven de punto de partida para la
siguiente iteracién, en base a la formula:

B
_ v
t=t, l+af(—)
c

t: tiempo de recorrido en el tramo en condiciones de congestion
tq: tiempo de recorrido en el tramo en condiciones de flujo libre
a, B: parametros de calibracién

v: volumen del tramo estudiado

c: capacidad del tramo estudiado

Donde:

Los parametros a y B seran diferentes para cada tipo de via: autopista, calle
urbana, carril acceso / salida o carretera convencional.
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4. Afeccion al trafico e infraestructura viaria

En este punto del informe se estudia la incidencia del trafico atraido y generado
por la nueva area urbanistica que tendra sobre el trafico local ordinario del
entorno.

Se debe tener en cuenta, que a diferencia de los estudios de trafico de vias
interurbanas, la circulacion a estudiar en &areas urbanizadas es discontinua;
siendo comunes las paradas, ya sea por pasos de peatones, semaforizacion,
sefales de prioridad, etc. Por eso que se deban estudiar las intersecciones en
concreto y no toda la via, ya que en éstas es donde encontramos el “cuello de
botella” de nuestra demanda.

La capacidad de una interseccidon queda condicionada por el acceso que mas alto
valor de congestién alcanza, y se podria definir como el maximo valor de
vehiculos que pueden circular a través de ella en una determinada hora,
generalmente la hora punta, tomada como un tanto por ciento de la Intensidad
Media Diaria (IMD). En nuestro caso ese tipo de intersecciones son en forma de
glorieta, sin semaforizar.

Los puntos criticos analizados son las glorietas que dan acceso y se situan en el
entorno del area urbanistica:

e Glorieta de interseccion entre Calle del Marqués de la Valdavia, Avenida
de la Ilusidon, M-616 y Avenida de Valdelaparra.

e Glorieta de interseccidon entre Avenida de Valdelaparra y Avenida de
Camilo José Cela.

e Glorieta de interseccion entre Avenida del Monte Valdelatas y Calle de
Pefalara.

e Glorieta de interseccidn entre Avenida de Valdelaparra, Avenida del Dr.
Severo Ocho y Calle de la Granja.

e Glorieta de interseccién entre Avenida de Valdelaparra y Paseo de la
Chopera.

e Glorietas pertenecientes al enlace de pesas situado al Norte del sector
S-1 en el desarrollo futuro.
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Imagen 18. Ubicacion de puntos criticos a estudiar.
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4.1. Niveles de servicio en las intersecciones.

A la hora del calculo de la capacidad de una glorieta, mas que el analisis de la
capacidad global, conviene hablar de la capacidad de cada una de las entradas a
la glorieta (que dependera de los traficos circulantes por la calzada anular y los
de cada una de las entradas a la misma). Para ello se ha utilizado el modelo HCM
recogido en el nuevo Manual de Capacidad de Carreteras 2010, en el que se
recogen niveles de servicio para los brazos de la glorieta.

El método de evaluacion de glorietas del HCM, evalia la capacidad de las
glorietas, brazo por brazo, teniendo en cuenta los patrones de flujo. Los flujos de
interés en una glorieta son el flujo circulante y el flujo de entrada por el brazo
(ver Imagen 19). Segun el HCM la capacidad del brazo de entrada se reduce en
funcion del flujo de conflicto circulante. La mayoria de factores clave, a tener en
cuenta, aparte de los flujos, son los tiempos de reaccidon y aquellos inherentes al
modelo de aceptacion de hueco (gap acceptance model), estos son ofrecidos en
forma de constantes, que a su vez vienen dadas de estudios empiricos realizados
por los investigadores del TRB (Tranport Research Board).

.f/__\x

Flujo circulante
|

— N\

oy

".I Flujo de entrada
|
‘ |

Imagen 19. Flujos de trafico en una glorieta

La capacidad del cada brazo viene dada por las férmulas:
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Donde:

C.ir es la capacidad del carril mas critico del brazo
Ve flujo circulante / flujo de conflicto

t. intervalo critico

tr intervalo entre vehiculos sucesivos

Para determinar la demora media debemos emplear la formula:

; (3600jv

3 | ’ c

a=3%% o007 ¥ 14 |'(V1J LA
c c \ c 450T

Tabla 17. Niveles Servicio Glorietas’

Tiempo de demora
medio (seg/veh)

0-10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

Nivel de Servicio®

m m O O W >

7 Las intersecciones en T reguladas con stop y ceda determinan su nivel de servicio por el
mismo criterio.

8 El nivel de servicio F corresponderia a aquellos tramos en los que el volumen de
demanda excediese la capacidad del tramo.
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4.1.1. Asignacion de traficos del nuevo desarrollo a la
infraestructura actual

A continuacion se muestran los tiempos de demora con sus correspondientes
niveles de servicio® de los ramales de entrada en las principales glorietas que
corresponden a los puntos conflictivos del entorno bajo la hipétesis:

e Situacion actual (sin desarrollo)
e Situacion futura (con desarrollo)

Tabla 18. Resultados de capacidad. Glorieta AO1

Sin Desarrollo Con Desarrollo'°
Ramales Nivel de  Tiempo de demora  Nivel de Tiempo de demora
Servicio medio (seg.) Servicio medio (seg.)

N B 10.7 D 34.1
S C 19.1 E 48.1
E B 13.3 C 20.5
NO D 28.3 D 33.3
0] - = F 55.9

Tabla 19. Resultados de capacidad. Glorieta A02

Sin Desarrollo Con Desarrollo
Ramales Nivel de  Tiempo de demora  Nivel de Tiempo de demora
Servicio medio (seg.) Servicio medio (seg.)

NE A 8.3 C 21.4

SE A 4.0 C 19.2

NO B 14.8 A 9.8

NO (via servicio) - - D 32.9
SO B 12.1 C 22.0

 Los niveles de servicio de las glorietas estudiadas han sido calculados teniendo en
cuenta que se alcance el 100% de la colmatacién del area residencial para, con este
hecho, mantener los calculos del lado de la seguridad.

10 Se planifica un paso inferior que conectase la Carretera Autonémica M-616 con la
Avenida Valdelaparra.
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Tabla 20. Resultados de capacidad. Glorieta A03

B 12.7 B

B 10.5 B 14.6
D 29.8 E 48.0
C 20.6 D 30.3
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Tabla 23. Resultados de capacidad. Glorieta B02

Sin Desarrollo Con Desarrollo
Ramales Nivel de Tiempo de demora Nivel de Tiempo de demora
Servicio medio (seg.) Servicio medio (seg.)
NE - = C 22.2
SE - - D 28.2
SO - - E 41.0
E - = D 27.9
@) - = E 36.2
Sin Desarrollo Con Desarrollo
Ramales Nivel de Tiempo de demora Nivel de Tiempo de demora
Servicio medio (seg.) Servicio medio (seg.)
N - = C 24.4
S - = D 34.1
E - = B 13.7
o) - - D 33.4

Una vez hemos obtenido el valor de la demora media de cada uno de los brazos
de acceso a las glorietas analizadas en el entorno del futuro desarrollo Sector Los
Carriles, estamos en condiciones de establecer el nivel de servicio de estos
viales, en funcion del baremo establecido por el HCM, el cual se recoge en la en
el punto anterior. Cémo se puede observar en las tablas anteriores y en los
planos con referencia 2015004.008, 2015004.009, 2015004.010, 2015004.011,
2015004.012 y 2015004.013 el desarrollo urbano planteado, en la hora punta de
maxima demanda vehicular es puntualmente inestable, ya que diversos ramales
de las intersecciones analizadas arrojan niveles de servicio préximos a la
congestidn una vez integrados los nuevos traficos con los ya existentes.

En base al analisis realizado con técnicas de microsimulacion de trafico de la
propuesta actual de ordenacién, se puede concluir:

e Las entradas a la glorieta del enlace tipo pesa planteado en la zona norte
del desarrollo, que servirad de evacuacién de la movilidad generada por el
desarrollo hacia la Carretera M-616 (y posteriormente hacia la Carretera
Autondmica M-607) arrojan un nivel E en el afio de puesta en servicio con
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la maxima demanda de generacién del desarrollo urbano; por lo cual se
detecta la necesidad de un proceso de redisefio de dicho enlace.

e La salida de los traficos generados por el sector hacia la glorieta A03
(Avenida Valdelaparra hacia enlace con la Autovia A-1) sufre importantes
demoras que alcanzan los 48.0 segundos (muy préximo al nivel F) y 30.3
segundos (nivel D) en la hora punta de calculo sobre el tronco de la
Avenida de Valdelaparra.

e La salida por el vial de acceso hacia la interseccién A04 (salida hacia
“Distrito C” buscando el enlace de la M-607) aunque presenta un nivel de
servicio D, con tiempo de demora de 26.0 segundos, es la interseccién
que sirviendo de evacuacién del sector y conexién con la red de alta
capacidad del entorno, presenta un mejor funcionamiento, aunque con
una densa circulacion.

A modo de resumen podemos afirmar, que los traficos generados por el
desarrollo urbano del Sector denominado “Los Carriles” objeto de estudio, son
asimilados con dificultad en su conexion con la red de alta capacidad del entorno
(M-616, M-607 y Autovia A-1) debido a la ausencia de conexiones adecuadas con
ésta (lo que puntualmente agrava los actuales problemas existente,
especialmente de aquellos traficos con destino la Autovia A-1), manteniéndose
los niveles de explotacion préximos a la congestion circulatoria. Por otra parte,
cabe mencionar asi mismo, que el viario interior propuesto para el sector
articula los traficos internos del mismo de manera eficiente.
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5. Recomendaciones y medidas Correctoras

5.1. Medidas de Movilidad Sostenible

5.1.1. Fomento del transporte publico y Recomendaciones
de Transporte Publico Urbano

En la actualidad al tratarse de un entorno sin ningun tipo de actividad, no existe
cobertura de transporte publico. Las Unicas conexiones posibles han sido
descritas en el capitulo Oferta de transporte publico, donde se exponia la
precaria conexién con la zona a desarrollar debido a las importantes distancias
gue existen entre nuestra zona de estudio y las paradas de transporte publico.

El modelo de tréafico y transporte utilizado para la distribucion modal de los viajes
generados por el desarrollo del Sector S-1 “Los Carriles” arroja una demanda
diaria de 5.350 viajes en hora punta en transporte publico.

Sin embargo se podrian iniciar el trasvase modal del vehiculo privado al uso del
transporte urbano a través de:

e Implantacion de nuevas paradas con un ambito de influencia de 300
metros que impliquen un desplazamiento a pie de no mas de cinco
minutos.

e Implantacién de nuevas lineas de autobuses tanto urbanos como
interurbanos que den cobertura al nuevo area y lo conecten con la ciudad
de Madrid y con el resto de la localidad de Alcobendas.

e Informacion sobre paradas, horarios y rutas de transporte publico en los

accesos Yy lugares destacados.

En cuanto a las nuevas lineas de autobuses urbanos, se propone crear las lineas
6B y 11B de autobuses urbanos con una frecuencia en hora punta de 10 minutos.
La linea 6B conectaria nuestra zona de estudio con la estacién de FF.CC., el
Poligono Industrial y la estacién de Metro La Granja. Por otro lado, la linea 11B
conectaria nuestra zona de estudio con las estaciones de FF.CC. de
Valdelasfuentes y Alcobendas y con las estaciones de Metro de Manuel de Falla y
La Moraleja.

Para suplir la carencia de conexién interurbana con el nuevo desarrollo
urbanistico, se propone incorporar la linea 157D de autobus interurbano con una
frecuencia en hora punta de 20 minutos. Esta nueva linea tendria como finalidad
la conexion directa del area de estudio y la Plaza Castilla en la ciudad de Madrid.

El recorrido realizado por todas ellas se detalla en el Plano 16. P2015004.16
Accesibilidad en Transporte Publico Propuesta.
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5.1.2. Movilidad ciclista y peatonal

En la actualidad, el municipio de Alcobendas dispone de 23 km de carril bici
dentro del casco urbano y otros 10 km por caminos rurales, asi como 1.140
plazas de aparcamiento distribuidas en mas de un centenar de puntos por todo el
municipio.
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Imagen 20. Red de carril bici del municipio de Alcobendas.

Ademas de la infraestructura ciclista, el Ayuntamiento de Alcobendas fue el
primer municipio madrilefio en implantar el sistema “Biciregistro” en 2013. Este
sistema, impulsado por la Red de Ciudades por la Bicicleta, es un registro
nacional que brinda mayor seguridad a los usuarios de la bicicleta, reduce los
robos de estos vehiculos registrados y, al mismo tiempo, es una herramienta util
para la recuperacion de las mismas, facilitando asi que ademas aumente el uso
de la bicicleta.

Las personas interesadas en registrar su bicicleta en 'Biciregistro' pueden hacerlo
entrando en la web municipal www.alcobendas.org o entrando directamente en
la web www.biciregistro.es. El primer paso es que el ciudadano se registre como
usuario en esta web, aportando todos sus datos personales y después registre su
bicicleta. Los 7 euros por 10 afios que cuesta el servicio se abonan mediante
tarjeta bancaria a través de una plataforma de pago segura.
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&3 BICIREGISTRO.ES

Red de Ciudades por la Bicicleta
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Imagen 21. Portada del portal web biciregistro.es.

El sistema permite indicar las caracteristicas y fotografias que tiene la bici.
Posteriormente, en el Ayuntamiento de Alcobendas, en el Departamento de Vias
Publicas (segunda planta), recibird un kit con cuatro pegatinas y las instrucciones
para su colocacién. Las pegatinas son indestructibles y siempre dejaran el cédigo
grabado en el bastidor, visible a luz ultravioleta.

‘Biciregistro’ lleva asociado un sistema nacional de busqueda de bicis, con un
listado de todas las localizadas por las fuerzas de seguridad y otro listado con las
desaparecidas. Este sistema cuenta con la participacion de la Direccion General
de Trafico y un centenar de ciudades adheridas.
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Imagen 22. Pegatina identificativa con cédigo de seguridad.

Para fomentar e iniciar el trasvase modal de vehiculo privado al uso de la
bicicleta en el nuevo desarrollo urbanistico del Sector S-1 se plantean las
siguientes medidas:

e Aumentar la red de carril bici del municipio afladiendo nuevos caminos en
el entorno del nuevo desarrollo " Los Carriles .

e Asi mismo, implantar nuevos aparcamientos para bicicletas en la zona de
estudio.

e Sefalizacidon y orientacidon para bicicletas para hacer mas confiables y
cercanos los lugares de origen y destino, ademdas de promocionar lugares
a los que anteriormente se desconocia que se podia llegar en este medio.
Se observa como necesario informar con sefializacion direccional las rutas,
asi como los aparcamientos disponibles.

@& ELDUAIN 5

Imagen 23. Ejemplo de sefalizacion direccional para ciclistas
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En cuanto a la movilidad peatonal, se trata de que surja como alternativa al
automovil sobre todo en compras habituales y pequefios recorridos. La creacion
de calles de uso exclusivo peatonal, asi como de otras de coexistencia, en donde
tenga preferencia el peatdén, permite una mejora directa de la percepcion de la
seguridad vial, asi como de la disminucion del uso del vehiculo privado como
medio de transporte. Igualmente estd demostrado por multiples experiencias a
nivel espafol y europeo, que suponen un aumento directo de la actividad
comercial de los establecimientos existentes en dichas calles.

Las intersecciones es uno de los puntos criticos del espacio urbano en cuanto a
seguridad vial peatonal, no en vano, es el principal punto de conflicto. Para el
tratamiento correcto de éstas, se debe tener en cuenta las siguientes premisas:

e Debemos garantizar el itinerario peatonal lo mas recto posible o en la
“linea de deseo” del peaton.

e Debemos ajustar el espacio destinado a la circulacién para evitar
infracciones en materia de aparcamiento.

e Procurar una correcta iluminacidon y sefalizacion, y que esta ultima no
afecte a la visibilidad de los conductores.

La medida mas idénea para varias de las intersecciones del entorno de estudio es
el tratamiento de éstas mediante mesetas o plataformas, que den prioridad al
peatdén sobre la entrada de vehiculos desde las arterias principales hacia vias
secundarias o terciarias.

Las mesetas o plataformas en cruces son habituales en muchas ciudades
europeas y en los ultimos afios su implantacion se esta generalizando en Espafia.
Consisten basicamente en colocar a la misma cota la rasante de la calzada
destinada a trafico vehicular del espacio destinado al transito de peatones.

. 118 -

Imagen 24. Meseta o plataforma elevada en interseccion.
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5.1.3. Recomendaciones de aumento de ocupacion en
vehiculos privados

Respecto al aumento de ocupacién del vehiculo privado, de cara evitar el uso del
vehiculo privado de uso individual, la politica mas efectiva es la relativa al
aparcamiento.

Una gran dotacién de aparcamiento ofreceria un desincentivo al uso del
transporte publico como alternativa al vehiculo privado, por lo que se aconseja ir
al minimo numero de plazas imprescindible. En el caso de aparcamiento en
superficie seria bueno estudiar su incorporacion al sistema de zona de pago
(azul/verde).

Compartir coche es una medida que consiste fundamentalmente en optimizar su
uso. No se trata en ningun caso de eliminar los vehiculos, ni tampoco se
pretende en modo alguno penalizarlos, solamente se intenta racionalizar su uso.

Una accion que se puede impulsar reservando plazas de estacionamiento para
este tipo de vehiculos. Se propone hacer una reserva de veinte plazas cercanas a
los accesos al area urbanistica, monitorizar su uso y segun se obtenga éxito en
esta medida ir aumentando el nimero de plazas destinadas.

Para incentivar aun mas esta accién, es imprescindible que los ayuntamientos de
las localidades coordinen la accién para poder compartir vehiculo de modo que
todos los visitantes al area urbanistica puedan acceder a la posibilidad de
compartir el desplazamiento en vehiculo privado con otra u otras personas que
se dirijan a dicha zona. En este sentido, el Ayuntamiento de Alcobendas ya se ha
implicado llevando a cabo la construccion de un link desde la pagina web del
Ayuntamiento de Alcobendas.

De este modo, a través de la siguiente direccion web
http://www.alcobendas.org/es/portal.do?TR=C&IDR=1623, se puede acceder
mediante un link a un formulario como el de la Imagen 25. Con ello se pretende:

e Crear y gestionar la red de usuarios de coches compartidos.
e Poner en contacto a los mismos facilitdndoles la labor.
e Concienciar a los usuarios sobre la importancia de este proyecto
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iiiALCO:‘aEr\DAS smm

' Inomcchelo dhe-cladae

Ficha inscripcion “coches compartidos™

Mombre y apellidos:

Teléfono:

E-mail:

Horario y dias de la semana (ida):

Horario y dias da la semana (vuelta):

Itinerario inicial:

Posibles puntos alternafivos de recogida

Pasajero o conductor

Plazas disponibles (solo conductores):

Se permite maletas (Sélo Conductores) Si| | Mo [

Fumadores Si[ | No[ |

Acompafianies sexo diferente  Si D Mo D

Los dafns de cardoler personal que se facliten pars b3 aciudad toches compartidas” medianie &) sigulents
formutario, quedarsn registradas en &f fichern def Centrn de Enucaciin Amaiental, conforme con & arficuis 5 de is
ley 7509 e Profeccian de Dafos, Gon 13 Mnalded de uMizans Pard Foner £n CONGECID 3 165 SHNMoS USUanos

&n /3 acividsd, Por eiio pueden gleriar ios derechos oe aCceso, Ecifcacion, cancelacitn y oposicin
ande el personal el Cenfro de Educacicn Ambienial, Avda. CIimpica 5, 28700 AlcobeEndas.

Imagen 25. Ficha de inscripcion en el programa “coche compartido” de Alcobendas.

Por el momento, esta campafia impulsada por el Ayuntamiento de Alcobendas
esta dirigida a las empresas asentadas en el término municipal. Los resultados y
las experiencias aprendidas con este proyecto piloto seran adaptadas a toda la
poblacion de Alcobendas (estudiantes universitarios, ciudadanos que trabajan en
otras localidades, etc) con el objeto de que el programa tenga un alcance global.

Las principales ventajas a obtener serian:

e Se reduciria el gasto econdmico que supone el desplazamiento en coche.
e Cabe la posibilidad de no conducir, con la relajacion correspondiente que
ello supone.

59 de 96



V e C t | O Estudio de Trafico ‘Los Carriles’ | Arnaiz Arquitectos

Ingenieria de kréfico Ref.: P2015004 Fecha: Feb./Mar. 15

e Otros objetivos sociales del car pooling, son la reduccidon del impacto
ambiental, en particular las emisiones de CO2 en la atmodsfera, y la
disminucién del volumen de automdviles en el entorno del centro.

e Si se reduce el numero de desplazamientos disminuye también el riesgo
de accidentes.
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5.2. Medidas generales
Campaias de promocion

Las campafas de sensibilizacion y promocién son un eje basico, pues lo que no
se comunica, no se conoce y por tanto no existe para el futuro usuario o
trabajador del area urbanistica.

La base de una campana de promocién ha de ser la muestra de informacion
sobre la oferta de transporte disponible en la actualidad y posteriormente el
incentivo y promocién de su uso.

Hay que reconocer que el poder de influencia que puede tener una entidad como
el promotor del area urbanistica en la toma de decision modal es relativamente
escasa en comparacion con la que puede tener un organismo publico como la
Comunidad de Madrid o el Ayuntamiento de Alcobendas. Es por ello que no se
recomienda la realizacién de una campana aislada de promocién, pero si sumarse
a iniciativas existentes como las que se realizan en septiembre en el ambito de la
Semana Europea de la Movilidad Sostenible, mediante campafias de
sensibilizacion y/o regalos simbdlicos como petos reflectantes o elementos
basicos de seguridad.

SEMANA EUROPEAR
DE LA MOUILIDAD
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CONCLUSIONES

Para la realizacién del presente estudio de trafico y movilidad del futuro
desarrollo urbano “Los Carriles” en Alcobendas, ubicado en dicho municipio, se
ha analizado el impacto de la movilidad futura generada por ésta sobre el
entorno ordinario actual, estudiando la accesibilidad en cada uno de los medios
de transporte que ofrecen servicio a la zona de estudio, realizando mediciones de
campo y un analisis de alternativas mediante técnicas de simulacién de trafico, a
su vez se han calculado capacidades mediante metodologia descrita en el Manual
de Capacidad Americano en su versidon 2010 (Highway Capacity Manual); y por
ultimo se han planificado las medidas necesarias para el fomento de la movilidad
sostenible a dicho desarrollo. Con todo lo anterior, podemos concluir:

En el proceso de redaccion del presente plan de movilidad del Desarrollo
urbano “Los Carriles” en Alcobendas, se ha aplicado toda la legislacién
vigente en materia de accesibilidad. Ademas de ésta, se ha aplicado
legislacion en materia de movilidad sostenible, que aun no siendo de
aplicacion obligada, se ha considerado conveniente, cara a conseguir que
la movilidad en los accesos al mismo a través de medios mas sostenibles y
alternativos al vehiculo privado: movilidad peatonal, ciclista y transporte
publico, estableciendo asi itinerarios que conexionen el futuro desarrollo
con el entorno; teniendo presente que la movilidad sostenible no sélo es
ambiental, sino también social.

En la actualidad, tal y como se puede ver en las tablas de calculos y
planos adjuntos con referencia 2015004.008 y 2015004.009, podriamos
decir que en la actualidad el entorno donde se ubica en desarrollo urbano
“Los Carriles” soporta un trafico denso en las horas punta,
manteniéndose en niveles de servicio proximos a la colmatacion,
presentado las condiciones mas desfavorables la glorieta que sobre la
Avenida Valdelaparra, distribuye los vehiculos con origen o destino el
enlace con la Autovia A-1

El futuro Desarrollo urbano “Los Carriles”"de Alcobendas generara 156.932
viajes diarios, de los cuales 95.395 viajes son en vehiculo privado
(60.78% sobre el total de movilidad).

En base al analisis realizado con técnicas de microsimulacion de trafico de
la propuesta actual de ordenacion, se puede concluir:

o Las entradas a la glorieta del enlace tipo pesa planteado en la zona
norte del desarrollo, que servira de evacuacion de la movilidad
generada por el desarrollo hacia la Carretera M-616 (y posteriormente
hacia la Carretera Autondmica M-607) arrojan un nivel E en el afio de
puesta en servicio con la maxima demanda de generacion del
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desarrollo urbano; por lo cual se detecta la necesidad de la
implantacion de un doble carril de cara a mantener los niveles de
servicio de la glorieta en niveles aceptables.

o La salida de los tréficos generados por el sector hacia la glorieta A03
(Avenida Valdelaparra hacia enlace con la Autovia A-1) sufre
importantes demoras que alcanzan los 48.0 segundos (muy proximo al
nivel F) y 30.3 segundos (nivel D) en la hora punta de calculo sobre el
tronco de la Avenida de Valdelaparra.

o La salida por el vial de acceso hacia la interseccion A04 (salida hacia
“Distrito C” buscando el enlace de la M-607) aunque presenta un nivel
de servicio D, con tiempo de demora de 26.0 segundos, es la
interseccion que sirviendo de evacuacion del sector y conexién con la
red de alta capacidad del entorno, presenta un mejor funcionamiento,
aungue con una densa circulacién.

Desde el punto de vista de la movilidad sostenible, el futuro desarrollo
urbano “Los Carriles” objeto de estudio estd ubicado en un &area del
municipio de Alcobendas que deberia quedar conectada a la red de
itinerarios ciclistas y peatonales proyectados en el Plan de Movilidad
Local.

Se planifica un paso inferior que conectase la Carretera Autondmica M-616
con la Avenida Valdelaparra. Esta actuacién eliminaria de la glorieta AO1
los movimientos Noroeste-Sur y viceversa, por lo que los niveles de
servicio se verian mejorados en todos sus brazos al ser disminuidos los
elevados tiempos de demora resultantes de asignar los nuevos traficos al
disefio actual.
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A modo de resumen, se puede afirmar que el futuro desarrollo urbano
planteado en el Sector Los Carriles ubicado en el casco urbano del
municipio de Alcobendas es perfectamente compatible con las vias del entorno
municipales en el que se enmarca, ya que la afeccion producida en la movilidad
urbana ordinaria de la localidad madrilefia es aceptable, siendo la
localizacion del desarrollo urbano “Los Carriles” coherente con los ejes
peatonales, ciclistas y rutas de transporte publico estratégicos del
municipio de Alcobendas y siendo el viario interior propuesto para el sector
eficiente en la articulacion de los traficos internos Dicho esto, cabe destacar que
los traficos generados por el desarrollo urbano, son asimilados con dificultad en
su conexién con la red de alta capacidad del entorno (M-616, M-607 y Autovia A-
1) debido a la ausencia de enlaces adecuados con ésta (lo que puntualmente
agrava los actuales problemas existente, especialmente de aquellos traficos con
destino la Autovia A-1), manteniéndose los niveles de explotacion préoximos a la
congestién circulatoria.

Fdo.: Fdo.:
Jorge Luis Rodriguez Rodriguez Carlos Suarez Vazquez
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos MSc. Transport Planning & Engineering

N° Colegiado 26014
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ingenienia de Kisfico Ref.: P2015004 Fecha: Feb./Mar. 15

D. ANEJO II. AFOROS

7. Datos de la estacion de aforo 01

Duracion de los Aforos:
00:00 martes, 17 de febrero de 2015 => 23:59 lunes, 23 de febrero de 2015
Identificador:
Vectio RD-01 (Radar)
Tipo de Datos:
Sensor de longitud - En Pares (Clase, Velocidad, Recuento)
Clases Incluidas:
1,2,3,4,5
Esquema:
Clasificacion Vehicular (FHWA)
Intervalo de Velocidades:
10 - 200 km/h.
Sentido de Circulacion:
1: A-B: Sentido M-616/Alcobendas
Separacion:
Todos - (Intervalo Vehicular)
Unidades:
Métrico (metro, kildmetro, m/s, km/h, kg, Tonelada Métrica (kg))
Localizacion del aforador:
M-616
Localizacion geografica:
40°33'0.17"N 3°39'51.70"0
Imagen:
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7.1.1. Volumen de vehiculos - Sentido A

lun mar mié jue vie sab dom 5d (L-V) 7d (L-D)

23.02.15 17.02.15 18.02.15 19.02.15 20.02.15 21.02.15 22.02.15 Media Media
00:00 20 11 24 31 21 120 116 21 49
01:00 13 11 11 13 7 74 92 11 32
02:00 6 8 11 7 10 41 52 8 19
03:00 15 17 17 18 13 34 32 16 21
04:00 49 62 48 53 25 48 36 47 46
05:00 270 290 308 277 150 90 56 259 206
06:00 1081 1109 1081 1107 929 157 99 1.061 795
07:00 1355 1583 1417 1407 1165 248 129 1.385 1.043
08:00 1432 1280 1324 1257 1003 385 209 1.259 984
09:00 708 784 728 678 316 483 353 643 579
10:00 727 762 750 718 413 580 482 674 633
11:00 875 897 867 909 455 728 640 801 767
12:00 759 935 1001 969 935 561 746 920 844
13:00 778 855 864 858 507 897 599 773 766
14:00 817 920 1115 1089 1154 1287 413 1.019 971
15:00 1296 1313 1320 1282 1299 1457 650 1.302 1.231
16:00 1086 1114 1149 1179 1176 783 451 1.141 991
17:00 1287 1373 1337 1415 1390 925 553 1.361 1.183
18:00 1396 1459 1456 1401 1463 724 637 1.435 1.219
19:00 1589 1708 1435 1459 1441 821 668 1.526 1.303
20:00 1157 1292 1271 1231 1212 932 714 1.233 1.116
21:00 644 649 646 754 679 631 361 674 623
22:00 227 293 220 220 119 248 210 216 219
23:00 167 141 163 181 131 164 196 157 163

12h, 7-19 12.517 13.276 13.329 13.163 11.277 9.058 5.860 12.712 11.211
16h, 6-22 16.987 18.034 17.762 17.713 15.538 11.599 7.703 17.207 15.048
18h, 6-24 17.381 18.468 18.144 18.114 15.788 12.011 8.109 17.579 15.431
24h, 0-24 17.754 18.867 18.563 18.513 16.013 12.417 8.494 17.942 15.803

AM 08:00 07:00 07:00 07:00 07:00 11:00 11:00 07:00 07:00
Valor Punta 1.432 1.583 1.417 1.407 1.165 728 640 1.385 1.043
PM 19:00 17:00 18:00 19:00 18:00 15:00 12:00 19:00 19:00
Valor Punta 1.589 1.708 1.456 1.459 1.463 1.457 746 1.526 1.303

85 de 96



veckio®

ingenieria de trafico

Estudio de Trafico ‘Los Carriles’ | Arnaiz Arquitectos

Ref.: P2015004 Fecha: Feb./Mar. 15

7.1.2. Graficos de volumen de vehiculos - Sentido A

IMD por dias/semana
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7.1.3. Esquema de clasificacion FHWA

Ejes Grupos |Descripcion Clase Parametros ‘I;?)::(i::;%te Conjunto
2 1 Bicicleta o Moto d(1)<1.7m & Ejes=2 d
2,3 102 Turismo, Furgoneta 5 d(1)>=1.7m, d(1)<=3.2m & 5 3
04 ligera Ejes=2 e () 1 (Ligero)
23 Caravana, Remolque, grupos=3, d(1)>=2.1m, .'— °’
0’4 1 etc. Pick-ups y & |d(1)<=3.2m, d(2)>=2.1m &
furgonetas. Ejes=3,4,5
203 1 Bus d(1)>3.2m & Ejes=2 ° PP
2 1 gjf"‘e?m” rigido de dos Ejes=2 & grupos=1 ﬂ 2 (Medio)
Camién rigido de tres . _
3 L djes . Ejes>3 & grupos=2 2=/ —
Camién articulado d(1)>3.2m, Ejes=3 &
4 1 rigido de tres ejes ' grupos=4 m
c . ad d(2)<2.1m o d(1)<2.1m o
amion articulado d(1)>3.2m
204 2 rigido de cuatro ejes 2 ﬂh‘
Ejes = 4 & grupos>2
c ad d(2)<2.1m o d(1)<2.1m o
amién articulado d(1)>3.2m
506 2 rigido de cinco ejes 2 m
Ejes=5 & grupos>2 3
Camis ad ' (Pesado)
amion articulado . -
. . . Ejes=6 & grupos>2 o Ejes>6
607 2 rigido de seis ejes (o [ - grupos=3 m
mas)
5 3 |Camion con remolque grupos=4 & Ejes>6 ]
6 3 Camion con remolque grupos>=5 & Ejes>6 %
7 >3 Camion con remolque EE

Clase para vehiculos inclasificables: 13
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8. Datos de la estacion de aforo 02

Duracion de los Aforos:

00:00 martes, 17 de febrero de 2015 => 23:59 lunes, 23 de febrero de 2015
Identificador:

Vectio TN-02 (Tubo neumatico)

Vectio TN-03 (Tubo neumatico)
Tipo de Datos:

Sensor de longitud - En Pares (Clase, Velocidad, Recuento)
Clases Incluidas:

1,2,3,4,5
Esquema:

Clasificaciéon Vehicular (FHWA)
Intervalo de Velocidades:

10 - 200 km/h.
Sentido de Circulacion:

1: A: Sentido Alcobendas

2: B: Sentido Distrito C
Separacion:

Todos - (Intervalo Vehicular)
Unidades:

Métrico (metro, kilbmetro, m/s, km/h, kg, Tonelada Métrica (kg))
Localizacion del aforador:

Camino del Monte Valdelatas
Localizacion geografica:

40°31'17.91"N 3°39'53.61"0

Imagen:
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8.1. Volumen total de vehiculos - Ambos sentidos

Lun Mar Mié Jue Vie Sab Dom 5d (L-V) 7d (L-D)

24.11.14  18.11.14 19.11.14 20.11.14 21.11.14 22.11.14 23.11.14 Media Media
00:00 31 58 52 71 101 130 161 62 86
01:00 19 15 15 31 38 47 109 23 39
02:00 35 19 11 23 34 39 90 24 36
03:00 13 24 15 17 24 23 48 19 24
04:00 19 20 19 17 19 9 34 19 20
05:00 83 84 72 82 72 20 20 79 62
06:00 490 497 473 436 180 79 78 415 319
07:00 1.938 1.897 1.910 1.920 1.940 118 72 1.921 1.399
08:00 2.984 2.854 2.874 2.866 2.856 224 117 2.887 2.111
09:00 1.983 1.926 1.851 1.878 1.870 390 176 1.901 1.439
10:00 871 820 850 850 882 452 299 854 717
11:00 732 752 809 789 816 549 352 780 686
12:00 781 824 819 864 866 671 474 831 757
13:00 1.099 1.071 1.139 1.134 1.199 722 536 1.128 986
14:00 1.426 1.491 1.549 1.443 2.228 645 472 1.628 1.322
15:00 1.512 1.439 1.508 1.486 2.262 394 245 1.641 1.264
16:00 1.329 1.237 1.315 1.304 1.478 334 279 1.332 1.039
17:00 1.964 1.883 1.891 1.855 1.544 413 411 1.827 1.423
18:00 2.281 2.056 2.072 2.027 1.241 521 474 1.935 1.525
19:00 1.713 1.595 1.566 1.516 866 470 482 1.451 1.173
20:00 902 807 909 850 710 446 410 835 719
21:00 436 466 430 519 485 367 284 467 427
22:00 312 302 312 303 332 285 166 312 288
23:00 126 125 154 135 198 196 129 148 152

12h, 7-19 18.900 18.250 18.584 18.416 19.182 5.432 3.907 18.666 14.667
16h, 6-22 22.440 21.614 21.963 21.736 21.422 6.795 5.162 21.835 17.304
18h, 6-24 22.878 22.041 22.429 22.174 21.953 7.276 5.456 22.295 17.744
24h, 0-24 23.078 22.260 22.613 22.415 22.239 7.544 5.917 22.521 18.009

AM 08:00 08:00 08:00 08:00 08:00 11:00 11:00 08:00 08:00
Valor Punta 2.984 2.854 2.874 2.866 2.856 549 352 2.887 2.111
PM 18:00 18:00 18:00 18:00 15:00 13:00 13:00 18:00 18:00
Valor Punta 2.281 2.056 2.072 2.027 2.262 722 536 1.935 1.525
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ingenieria de trafico

8.1.1. Graficos de volumen de vehiculos - Ambos sentidos
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00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

12h, 7-19
16h, 6-22
18h, 6-24
24h, 0-24

AM
Valor Punta

PM
Valor Punta

Estudio de Trafico ‘Los Carriles’ | Arnaiz Arquitectos

Ref.: P2015004

Fecha: Feb./Mar. 15

Volumen total de vehiculos - Sentido A

lun mar mié jue vie sab dom 5d (L-V) 7d (L-D)

Media Media

13 40 40 46 64 82 98 41 55

9 8 13 19 21 13 71 14 22

27 15 11 20 28 20 63 20 26

11 17 12 15 17 35 14 16

12 12 9 12 11 19 11 11

50 56 48 52 40 13 49 38

310 320 293 275 4 28 48 240 183

899 900 909 892 898 34 21 900 650

1313 1203 1266 1269 1264 117 56 1.263 927

1159 1040 1044 1025 1013 194 91 1.056 795

480 496 482 465 498 205 149 484 396

442 413 461 460 462 288 176 448 386

457 454 486 503 478 370 245 476 428

687 649 677 702 578 370 261 658 561

844 850 883 805 1419 356 253 960 773

756 713 765 728 1445 239 137 881 683

641 588 647 635 718 172 155 646 508
1088 1049 1043 1040 866 216 230 1.017 790
1374 1151 1160 1127 701 252 256 1.103 860
984 894 876 813 448 245 256 803 645

524 489 505 497 364 244 249 476 410
273 264 259 311 284 222 173 278 255
181 186 180 170 172 174 84 178 164

66 86 90 76 137 129 82 91 95
10.140 9.506 9.824 9.651 10.339 2.811 2.031 9.892 7.757
12.230 11.473 11.757 11.547 11.440 3.551 2.758 11.689 9.251
12.477 11.745 12.027 11.793 11.748 3.854 2.924 11.958 9.510
12.599 11.894 12.161 11.957 11.930 3.985 3.223 12.108 9.678
08:00 08:00 08:00 08:00 08:00 11:00 11:00 08:00 08:00
1.313 1.203 1.266 1.269 1.264 288 176 1.263 927
18:00 18:00 18:00 18:00 15:00 13:00 13:00 18:00 18:00
1.374 1.151 1.160 1.127 1.445 370 261 1.103 860
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8.2.1. Graficos de volumen de vehiculos - Sentido A
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15:00
16:00
17:00
18:00
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23:00

12h, 7-19
16h, 6-22
18h, 6-24
24h, 0-24
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Valor Punta
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Valor Punta
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Volumen total de vehiculos - Sentido B

lun mar mié jue vie sab dom 5d (L-V) 7d (L-D)
Media Media
17 17 12 25 36 48 63 22 31
7 12 16 34 38 9 17
19 27 4
16 13 4
7 15 8
34 28 24 29 32 13 7 29 24
181 177 180 161 176 51 29 175 136
1039 997 1001 1028 1043 84 51 1.021 749
1671 1651 1608 1597 1592 107 60 1.624 1.184
824 886 807 853 857 196 84 845 644
391 324 367 385 383 247 150 370 321
289 339 348 330 354 261 177 332 300
324 370 332 362 387 302 229 355 329
411 422 462 431 622 352 275 470 425
582 642 666 638 809 288 218 667 549
756 726 742 758 817 155 109 760 581
689 649 667 669 760 162 123 687 531
876 833 848 815 678 197 181 810 633
907 905 911 900 540 269 218 833 664
729 701 690 702 418 225 226 648 527
378 318 403 352 346 202 161 359 309
162 202 172 208 201 145 111 189 172
131 115 133 133 161 111 82 135 124
60 39 64 59 62 67 47 57 57
8.760 8.744 8.761 8.766 8.842 2.621 1.876 8.774 6.910
10.210 10.141 10.205 10.189 9.982 3.244 2.404 10.146 8.054
10.401 10.295 10.402 10.380 10.205 3.422 2.533 10.337 8.234
10.479 10.366 10.452 10.458 10.309 3.559 2.695 10.413 8.331
08:00 08:00 08:00 08:00 08:00 11:00 11:00 08:00 08:00
1.671 1.651 1.608 1.597 1.592 261 177 1.624 1.184
18:00 18:00 18:00 18:00 15:00 13:00 13:00 18:00 18:00
907 905 911 900 817 352 275 833 664
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8.3.1. Graficos de volumen de vehiculos - Sentido B
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E. CONTROL DE CALIDAD

1. Diseino y control del documento

Control de disefio

Recopilacion y analisis de documentacion externa

Documento Soporte Entregado por Fecha Fechadevol
Recog.

Memoria Urbanistica Digital (e-mail) Luis Arnaiz 12.02.2015 N/P

Planimetria del desarrollo Digital (e-mail) Gustavo Romo 13.02.2015 N/P

Revision de etapas del proyecto

Fecha Fin Edicion Responsabilidades

SIL 17.02.2015 Trabajos de campo

IBL/JRR 26.02.2015 Edicidon texto. Modelos matematicos. .

IBL/JRR 26.02.2015 Calibracién de matrices. Célculos de nivel de servicio.
RVP/IBL 02.03.2015 Planimetria y delineacion. Tratamiento de aforos.
RVP 02.03.2015 Microsimulacion (Edicion y Calibracion)

IBL/CSV 09.03.2015 Edicién de texto. Memoria Tecnica

Control del documento técnico

Revision y verificacion del documento técnico

Fecha Persona Comentarios
Entrega

13.03.2015 IBL Borrador de Memoria

Validacion del documento técnico
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