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28100 Alcobendas (Madrid)

Asunto: Estudio de contaminacion electromagnética generada por las lineas eléctricas en el
ambito del Plan Parcial de urbanizacién en el Sector S-1 "Los Carriles” de
Alcobendas.

Ref.: M/L/17-0823 Expte.: T11L15045

Muy sefiores nuestros:

Adjunto les enviamos el Estudio de Contaminacion Electromagnética, generada por las lineas
eléctricas en el ambito del Plan Parcial de urbanizaciéon en el Sector S-1 “Los Carriles” de
Alcobendas que nos han solicitado.

Sin otro particular, les saludamos atentamente.

Fdo.: Eleha Noguerojes Lagufa
2 del Departamento d& Mantenimiento de Lineas

LFA/cb

Nota.- Rogamos indiquen en su escrito nuestra referencia.

Nota: Para el calculo de los valores de campo electromagnético se ha considerado el orden de
fases mas desfavorable, por lo que una vez que se confirme el orden de fases real se
procedera a actualizar este informe.
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1. INTRODUCCION

El presente documento recoge el estudio de campos electromagnéticos y efecto corona para la linea de
cuddruple circuito:

- Fuencarral-Galapagar 400 kV

- Fuencarral-San Sebastian de los Reyes 400 kV
- Fuencarral-Algete 220 kV

- Alcobendas-Fuencarral 220 kV

Entre los apoyos 6R y 12R que es la zona de influencia sobre el Plan Parcial de urbanizacion en el Sector
S-1 “Los carriles”.

La Recomendacién de la Unién Europea para el publico en general (1999/519/CE, [1]), basada en la guia
de ICNIRP de 1998 [2], establece como pardmetros bésicos:

- ‘Restriccién Bésica’, pardmetro que no se debe superar. Para 50 Hz es una Densidad de Corriente
Inducida de 2 mA/m2 en el sistema nervioso central,

- 'Niveles de Referencia’, valores de campo externo por debajo de los cuales se cumple la
restriccion basica. Para 50 Hz son 5 kV/m (campo eléctrico) y 100 pT (campo magnético), por
debajo de los cuales se asegura el cumplimiento de esta Restriccion.

Cumplir con los niveles de referencia equivale a cumplir con la restriccién bésica (a la inversa, superar los
niveles de referencia no implica que no se cumpla la restriccidn basica, pero seria necesario un estudio

detallado para comprobarlo).

Tras su aprobacién en julio de 1999 por el Consejo de Ministros de Sanidad de la Unién Europea, en Espafia
se aplica la Recomendacién del Consejo Europeo relativa a la exposicion del pablico en general a campos
electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz) 1999/519/CE.

En 2001 se aprobé el Real Decreto 1066 [3], por el que se aprueba un reglamento que establece
condiciones de proteccidn del dominio ptblico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, elaborado de forma conjunta por los
Ministerios de Sanidad y Consumoy Ciencia y Tecnologia y que establece los mismos niveles de referencia.

Las caracteristicas de la linea y las hip6tesis de calculo utilizadas son las siguientes:

Circuito 1 Circuito 2 Circuito 3 Circuito 4
Tensién nominal 400 kv 400 kv 220 kv 220 kv
Frecuencia 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Disposicion conductores (ver Anexo 1) (ver Anexo | ) (ver Anexal) | (ver Anexol)
Conductor de fase Dx Cardinal Dx Cardinal Dx Gull Dx Gull
Numero cables de tierra 2 OPGW
CdT max. por circuito 1600 MVA 1600 MVA 485 MVA 485 MVA
Distancia media conductor-
12m 12 m 12 m 12m
terreno
Zona de afeccion A partir de 80 m del pasillo (105 m del eje de la traza de la linea) - Anexo 2

Tabla 1. Caracteristicas de la linea e hipdtesis de cdlculo
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2. CAMPO MAGNETICO

El campo magnético se calcula utilizando la ley de Biot-Sabart, considerando la disposicién geométrica de
los conductores, para la carga nominal y para una carga tipica del 30%. Para ello, se utiliza una aplicacién
de cdlculo de campos eléctricos y magnéticos desarrollada en el Departamento de Disefio.

El campo magnético se calcula en un plano horizontal a un metro de altura sobre el terreno.

En la siguiente grafica se representan los valores del campo magnético para la carga nominal y a un 30%
de carga a distintas distancias del eje de la linea:

Campo Magnético vim)
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Figura 1, Campo magnético a un metro de aftura sobre el terreno en la zona de interés (X es distancia ol eje de
la traza)
Situacion 100% Carga 30% Carga
Limite pasillo (25 m del eje de la traza) 19,8 uT 6 uT
Linea retranqueo Edificaciones (80 m del 1,9uT 0,6 uT
pasillo, 105 m del eje de la traza)

Tabla 2. Valores de campo magnético en zona de interés
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El valor maximo del campo magnético se encuentra bajo los conductores, disminuyendo
considerablemente a medida que aumenta la distancia a la linea.

Estos valores resultan inferiores al valor de referencia de 100 T establecido en el RD 1066/2001.

3. CAMPO ELECTRICO

El campo eléctrico se calcula a 1 metro de altura sobre el terreno, considerando el conductor recto e
infinito.

El campo eléctrico depende fundamentalmente de la tension de la linea y de la distancia de los
conductores al terreno.

En las siguientes graficas se representan los valores del campo eléctrico transversal a distintas distancias
del eje de la linea.

Campo Eléctrico
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Figura 2. Campo eléctrico a un metro de altura sobre el terreno en la zona de interés (X es distancia al eje de lo
traza)
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Situacidn Campo eléctrico
Limite pasillo (25 m del eje de la traza) 0,52 kV/m
Linea retranqueo Edificaciones (80 m del 0,2 kV/m
pasillo, 105 m del eje de la traza)

Tabla 3. Valores de campo eléctrico en zona de interés

Estos valores resultan inferiores al valor de referencia de 5 kV/m establecido en el RD 1066/2001.

4., EFECTO CORONA

El efecto corona se traduce en pérdidas y ruido audible. Se determina a qué tensién el gradiente de
potencial en la superficie del conductor es superior a la rigidez dieléctrica del aire. Para ello se empleara
la ley empirica establecida por F.W. Peek que tiene la siguiente expresion:

E D
Ud = ﬁ-md-mt—ﬁ‘—cr-é-ln(—_)

V2 r

B es igual a 1 si hay un conductor por fase, y tiene la siguiente expresién si hay mas de un conductor por

fase:

Siendo:

Ud:  tensidn critica disruptiva de linea en valor eficaz.

md:  coeficiente de rugosidad del conductor:

® 1 para hilos de superficie lisa

= 0,93 a 0,98 para hilos oxidados o rugosos

= 0,83 a 0,87 para conductores formados por hilos
mt: coeficiente meteorolégico:

= ] para tiempo seco

= (,8 para tiempo hiimedo

5: factor de correccion de la densidad de aire (1 a 760 mm de Hg y 25 2C)
Ecr:  rigidez dieléctrica del aire seco a presidn de 1 atm (valor de pico) = 30 kV/cm
r radio del conductor en cm.

D: distancia media geométrica entre fases en cm.
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Elvalor de la tension critica disruptiva de los circuitos objeto de estudio es de 410 kV para los circuitos de
400 KV de tensién nominal y de 356 kV para los circuitos de 220 kV de tensién nominal. Puesto que el
valor de tensién critica disruptiva es superior a la tension nominal de la linea (en los cuatro circuitos), no
existe riesgo de efecto corona en condiciones normales.
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5. ANEXOS

5.1. Anexo 1. Esquema de apoyos y orden de fases!

=)
Mwane) || {

P~ VAN

1 Se considera para los célculos, el orden de fase més desfavorable desde el punto de vista de valores de
CEM: 0 (fase inferior) — 4 (fase intermedia) — 8 (fase supetrior) para los cuatro circuitos
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